
《NMT 通讯》第一期 

读者来信

NMT 通讯编辑部，您好：
我是中国农业大学的一位老师，主要

做植物耐盐研究，研究样品是水稻的根系，
几年前接触到 NMT 技术，觉得 NMT 技术
可以帮助我解决科研上的问题，所以开始使
用技术，前年也已经应用技术发表了文章。
由于 NMT 已经成为我们实验室不可或缺的
技术之一，一直想引进一台 NMT 设备，但
碍于经费有限，一直无法实现。前一段时间
从中关村 NMT 联盟公众号上了解到教学版
NMT 设备的信息，觉得它十万左右的价格
比较适合我们实验室，有意向采购，但还有
一些问题想要请教：

教学版 NMT 和科研版 NMT 的主要功能
有什么区别？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
教学版和科研版 NMT 都可以实时、动

态、不接触、不损伤检测被测样品的流速，
也可以在体检测

除了检测流速外，科研版 NMT 还可以
检测浓度、膜电位等。

教学版 NMT 和科研版 NMT 的检测指标
有什么区别？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
教学版 NMT 可以从 Ca2+、H+、Na+、

K+、Cl-、Mg2+、Cd2+、Cu2+、Pb2+、NH4
+、

NO3
-、IAA、O2、H2O2 这 14 种指标中任选一种，

也可以升级更多指标。
科研版 NMT 的最高配置，可以同时检

测以上 14 种指标，再加上膜电位检测和多
传感器检测功能

教学版 NMT 和科研版 NMT 的性能有什
么区别？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
从时间分辨率、空间分辨率、检测下限、

自动化程度上，科研版 NMT 都优于教学版
NMT，可以满足几乎所有活体样品的检测。
教学版 NMT 碍于性能，只能检测部分样品。

其它区别请见《NMT 教学版简介》及
NMT 教学版与科研版对照表》

收稿日期：2022-11-03；接收日期：2022-11-05
* 通讯作者 E-mail:yanhan@nmtia.org.cn
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教学版NMT介绍 （型号：TNMT-100）

1.针对NMT教学和部分科研需求设计

2.能检测较大样品的离子流速（如水稻、小麦、玉米等植物根、种子等）

3.配备精密三维操作台，X轴电动操作，Y、Z轴手动操作 

4.实时显示被测样品图像 

5.实时显示动态流速数据图 

6.配置触摸显示屏，操作便捷 

7.占用空间小，安装简易

图7 教学版非损伤微测系统（型号：TNMT-100）

高等教育是科教兴国战略重要的组成部分。

随着科技部 2021 年非损伤微测技术（NMT）国际领先评审结果的发布，在深化和拓展
中国各科研领域应用的同时，也正加速向高等教育领域稳步推进。

在此大背景下，旭月（北京）科技有限公司联合中关村 NMT 联盟，利用自身的技术、
人才和信息三大平台优势，汇集全国各个领域，有志于提升我国高等教育水平的专家学者智
慧，利用中国非损伤微测技术领先于世界的历史契机，共同打造高水平的高等教育 NMT 相
关教程教材及配套的教学版 NMT 设备，为我国科教兴国战略贡献力量！

 《NMT 教学版简介》
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性能
NMT教学版 NMT科研版

技术指标 功能特点 技术指标 功能特点

检测

方式

活体，原位，非损伤， 

实时，动态

实时、动态、不接触、不损伤

被测样品，也可在体检测

活体，原位，非损伤， 

实时，动态

实时、动态、不接触、不损伤被

测样品，也可在体检测

检测

指标
1种 

可选：H+、Ca2+、K+、Na+、

Cd2+、Pb2+、Cu2+、NH4
+、

NO3
-、Cl-、Mg2+、IAA、O2、

H2O2

1~14种

可选：H+、Ca2+、K+、Na+、

Cd2+、Pb2+、Cu2+、NH4
+、

NO3
-、Cl-、Mg2+、IAA、O2、

H2O2、膜电势

数据

类型
流速

获取样品与外界环境进行离子

分子交换的动态信息
流速和浓度

获取样品与外界环境进行离子分

子交换的动态信息，和样品外微

环境中的离子分子浓度

传感器

类型

半固态离子选择性微电

极
不易损坏，寿命更长 液态离子选择性微电极 时间、空间分辨率更高

时间分

辨率
5~10秒 能检测样品长期处理后信号 0.1~1秒 可监测瞬时信号、实时动态信号

空间分

辨率
20~50微米

可检测整理、器官、组织类样

品（如水稻、小麦、玉米等植

物根、种子等）

1~5微米
可检测整体、器官、组织、细胞

（包括单细胞）

检测

下限
10-9~10-12mol•cm-2•s-1

能检测到样品较明显信号，比

传统微电极技术高3～6个数量

级

10-12~10-15mol•cm-2•s-1

不仅能检测样品较大的信号，还

能检测到更微弱的信号，比传统

微电极技术高6~9个数量级

成像

倍数
7倍~45倍

可定位到整体、器官、组织类

样品的待测区域（如植物根

尖、种子胚轴等）

40倍~400倍
可定位到整体、器官、组织和单

细胞类样品的待测区域

获取流

速数据

时间

15~30秒
能检测到长期处理后信号，适

合较长时间检测。
3~5秒

能捕捉瞬时信号，检测速度更快

实验效率更高

 《NMT 教学版与科研版对照表》
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数据

维度
1维 可检测X方向流速 最高可3维

可检测X或Z方向一维流速， 

也可检测XYZ三维矢量流速

操作

方式
半自动 X轴自动，Y/Z轴手动 自动 X/Y/Z三维自动

传感器

制备
无

半固态传感器，在厂家采购后

直接使用
有

传感器时空分辨率更高，需要采

购耗材后利用制备装置灌充液态

离子交换剂

扩展

升级
无

初始指标、操作方式可升级， 

初始功能确定后，无法再升级
有

可随时升级新指标、操作方式及

其他功能

适用

场景
教学/部分科研 重现已知的规律和现象 教学/科研 探索未知规律和现象

指导成

交价
10万元以内

更多科研需求，可用教学版或

在其基础上升级满足，根据升

级需求确定产品功能及报价

50~500万元 不同系列、不同型号有对应报价
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水稻根系是否可以利用教学版 NMT 来做
科研工作？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
可以。教学版 NMT 可以检测较大样品

的流速，比如水稻、玉米等植物根、种子等，
可以满足您的科研需求。

NMT 通讯编辑部，您好：
我是山东农业大学的博士，主要研究氮

素营养相关，听导师介绍 NMT 技术是一个
致力于服务科研人员的高效技术，它对于提
高我们的科研效率和保证科学的准确性起到
至关重要的作用，所以前几天开始接触并使
用 NMT 设备，实验也非常顺利，但是在分
析数据的时候遇到一些问题，我不太明白，
请帮忙解答。

流速数据正负值的含义是什么？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
如果是美国扬格（旭月北京）测试中心

提供给您的实验结果，或是使用自己购买的
非损伤微测系统所得数据，正值一律表 示
外排（由内向外方向流动），负值表示吸收。 

如果是看文献，则一定要根据文献上的
标注进行判断。
NMT 通讯编辑部，您好：

我是中科院的一名科研工作者，前段时
间引进了 NMT 设备，目前在利用 NMT 技
术研究植物在重金属和养分胁迫下的相应关
系，有一些问题请教：

检测根表吸收 Cd/Cu/Pb 速率 为什么首
选成熟区？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
成熟区是稳定吸收重金属的主要部位。

为什么不建议选择吸收速率最大的 根区
检测？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
1) 根据实验数据统计，分生区、伸长 

区吸收重金属离子的速率，普遍大于成熟区。
2) 以水稻为例，一条根上，分生区、 

伸长区，占根总长不到 1%。
3) 假如以吸收速率最大的分生区，作 

为定点检测位点，测出来 a 组分生区吸 Cd 
速率大于 b 组，是否能说 a 样品吸 Cd 速率 
大于 b 组呢？不能。因为总长 300~500μm 
的分生区，吸收速率再大，对于整条根 Cd 
含量的影响也是微乎其微的。

4) 所以，成熟区的吸 Cd 速率，最能 代
表整条根的吸 Cd 情况。

如果测成熟区，定哪点呢？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
根据对不同材料的统计，从距离根尖 

顶点 2500μm 的位点起，99% 都是典型的 
分生区，所有检测距根尖顶点＞ 2500μm 
的位置，就是成熟区了。如果根总长大于 
1cm，建议选择 5000μm 的位置。

那检测根表吸收 Cd/Cu/Pb 速率， 还有
必要扫点吗？

中关村 NMT 产业联盟专家回复：
据上述分析，对于根表重金属吸收实验 

来说，扫点是非必要的。

（责任编辑：李雪霏）
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